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O Obrannbar konstruktion 
Soundex-plattan typ IL är till- 
verkadavett obrännbart massa- 
material och pressgjuten i stal- 
form. Stenull i kassetten samt 
asbestpapp pa plattans baksida 
absorberar ljudet. Soundex typ 
ALtillverkas av aluminiumplåt. 


0 Separata hal fér luft och 
Ijud © Soundex-plattan är 
konstruerad sa att halen for 
friskluftinblasning kan varieras 
till önskat antal och de ar helt 
skilda fran den ]judabsorberan- 
de stenullen. Antalet hal for 
friskluft och ljudabsorption är i 
vardera fallet idealiskt. 


© Exakthet i matt och 
vinklar e Pressgjutning i preci- 
sionstillverkade stalformar bor- 
gar för en absolut exakthet i 


— 


matt, vinklar och perforatur. 
Detta underlättar självfallet 
monteringen och ger som resul- 
tat täta och vackra undertak. 


€) vacker färdigbehandlad 
yta ¢ Soundex kräver ingen 
målning pa arbetsplatsen. Typ 
IL levereras ien benvit fargton 
med mycket god ljusreflexion. 
Typ AL kan genom eloxering 
levereras i varje önskad färgton. 
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STAN FORSKNINGENS 
FAIR IB ISIS WIP P QI PIAIR 


Av f. d. byradirektér Knut Bildmark 


Inom byggnadsfacket fa vi sa gott som dagligen 
kanning av huru mycket som ar ouppklarat inom vart 
vidstrackta verksamhetsfalt. Det ar mycket som maste 
hamtas igen pa grund av att forskningen ligger langt 
efter den faktiska utvecklingen. Vi kunde ha sparat 
atskilligt om vi i god tid givit oss i kast med pro- 
blemen. Varje ny insats i form av forskning pa detta 
område ar därför en glädjande företeelse och inger 
förhoppning om, att vi skola nå närmare målet, som 
ju är en bättre och billigare byggnadsproduktion. 

De senaste decenniernas byggnadssätt har följt en 
utvecklingslinje, som väsentligt skiljer sig från vad 
man förut anat. I allt vad man nu producerar ligger 
en oavlåtlig strävan till smäckrare konstruktioner, 
klenare dimensioner och lättare material. 

Den nyligen av Statens kommitté för byggnads- 
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forskning publicerade utredningen av _ civilingenjo- 
rerna Hilmer Danielsson och Mejse Jacobsson om 
byggnadssatt och byggnadskostnader visar bl. a., att 
man under loppet av mindre an en mansalder lyckats 
nedbringa vikten hos ett vanligt bostadshus med unge- 
far 40 %, matt per m? byggnadsvolym. Detta intres- 
santa och for manga överraskande utredningsresultat 
ar val om nagot ett bevis pa senare tiders intensiva 
utveckling, men det ger ocksa en forklaring till att 
det följt så manga nya problem i dess spar. 

Vad stenindustrin angar, ar val den tiden definitivt 
forbi da natursten till vanliga byggnader levererades 
i block. Man behover inte ga tillbaka till medeltidens 
byggnadsverk for att fa en kontrast till huru natur- 
sten anvandes i dagens byggnadsproduktion. Det rac- 
ker mycket val om man ser tillbaka till aren omkring 
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senaste sekelskiftet. Då användes ännu sten av ganska 
grova dimensioner. Skulle man göra en undersökning 
av viktminskningen hos stenindustrins produkter för 
byggnadsändamål så skulle man med säkerhet komma 
till en vida högre procentsats än de nämnda 40 %. 


Men även på detta område ha de minskade dimen- 
sionerna — vilka naturligtvis avse minskade tjock- 
lekar hos de olika byggnadsdetaljerna, såsom fasad- 
sten, golvplattor, trappsteg och bänkskivor etc. — med- 
fört nya problem av allehanda slag. När man sam- 
tidigt betänker alla de frågor som efter hand uppstått 
i samband med det gamla stenhuggeriyrkets succes- 
siva förvandling till industri — vilket ju hänger sam- 
man med en efter hand och av olika anledningar fram- 
tvingad maskindrift — är det inte svårt att förstå att 
på detta område länge förelegat ett verkligt behov av 
ett särskilt forsknings- och utredningsorgan. Ett så- 
dant organ har tillkommit genom inrättandet år 1946 
av Stenindustrins forskningsinstitut. 


En av de första åtgärder som institutets interim- 
styrelse vidtog var helt naturligt att göra en invente- 
ring av de frågor som institutet skulle syssla med. 
På basis därav uppgjordes sedan en generalplan som 
utarbetades av arbetsutskottet, varvid fil. dr Tor Ha- 
german och ingenjör Gunnar Nyquist verksamt del- 
togo. 

Det är inte möjligt att räkna upp alla de spörsmål 
som enligt planen skola behandlas. Det bör här räcka 
med att redogöra för planens huvudsakliga innehåll. 

Å ena sidan ha vi intresseobjekten och å andra si- 
dan de undersökningar som dessa intresseobjekt skola 
underkastas. Man har också försökt att skilja på så- 
dana frågor som äro av allmänt intresse och sådana 
som närmast äro av för stenindustrin intern betydelse. 
Det bör emellertid understrykas att gränsdragningen 
mången gång är mycket svår att göra. 

Intresseobjekten kunna uppdelas i följande fem 
grupper. 

En första grupp, som omfattar för stenindustrin 
interna angelägenheter, avser stenförekomsters bryt- 
värdhet, bergets brytbarhet och bergartens bearbet- 
barhet. 

En andra grupp, som också närmast är av internt 
intresse, omfattar verktyg och redskap m. m. Hit 
kan bland annat räknas den viktiga frågan om an- 
vändning av hårdmetall. Vidare gäller det slip- och 
polersubstanser samt rengöringsmedel. 

En tredje grupp gäller metoderna för bestämning 
av naturstenens fysikaliska egenskaper, exempelvis 
fukt- och saltvandring samt svällning och värmeut- 
vidgning m. m. 

En fjärde grupp, som inrymmer bade for bygg- 
herrar och for byggnadsindustrin över huvud taget 
vitala frågor men samtidigt en del för stenindustrin 
interna problem, omfattar stenvarornas bearbetnings- 
typer, såsom råblock, massiv byggnadssten, fasadbe- 
klädnad, utvändiga trappor och golv, invändig be- 
klädnad, golvplattor och steg, fönsterbänkar och disk- 
skivor samt slutligen användningen av stenskrot. Till 
denna grupp av intresseobjekt räknas också monu- 
mentsten och gravvårdar. 

En femte grupp inrymmer bl. a. jämförelser med 
andra material i tekniska och ekonomiska avseenden, 
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således också bl. a. den viktiga frågan om underhalls- 
kostnader. 

Vad de planerade — och delvis pagaende — under- 
sökningarna beträffar, så kan man i stort sett gora 
en uppdelning i tva kategorier. 

Den ena gäller sådana som huvudsakligen ar av 
betydelse för stenindustrin själv och dit hor bla: 
bergartens struktur och homogenitet, tryck- och drag- 
hållfasthet, skarhallfasthet, klyvbarhet och hårdhet. 
Hit räknas naturligtvis också undersökningar rörande 
brytningsteknik samt bearbetningsteknik, som å ena 
sidan avser formen, såsom bl. a. borrning, kilning, 
sågning etc. Å andra sidan ha vi sådan bearbetnings- 


teknik som hänför sig till ytans beskaffenhet, såsom . 


huggning, slipning och polering. 

Till denna kategori undersökningar hör också så- 
dana som syfta till rationell materialhushållning samt 
transport- och emballagefrågor ävensom nya använd- 
ningsområden. 

Den andra kategorin omfattar undersökningar, som 
äro av huvudsakligen allmän betydelse. De gälla ste- 
nens färg och utseende, porositet, inverkan av fukt- 
och saltvandring, svällning vid ensidig fuktning, 
värmeutvidgning och böjhållfasthet. Vidare hör dit 
undersökningar rörande avnötning, vittring av olika 
slag, såsom frostangrepp och kemisk vittring samt 
smutsning, d. v. s. beläggning av fasta partiklar och 
vätskor. Och slutligen kunna till denna kategori räk- 
nas sådana viktiga frågor som val av lämpliga sten- 
dimensioner, standardisering, konstruktionsfrågor — 
såsom kramling, bruk, fogning och isolering — och 
dessutom skyddsbehandling och rengöring. 

Generalplanen inrymmer som synes många, både 
gamla och nya problem. En stor del av dem äro emel- 
lertid av sådan art, att de icke kunna klaras av insti- 
tutet självt, utan man måste anlita forskare på olika 
specialområden och samarbeta med andra institu- 
tioner. 


Det står fullt klart för alla som syssla med dessa ! 


angelägenheter att den uppgjorda planen är ställd pa 


mycket lång sikt och att den alltjämt pågående ut- / 
vecklingen inom byggnadsverksamheten kommer att | 


medföra nya problemställningar. 

För institutets drift erforderliga penningmedel ha, 
som sig bör, i första hand tillskjutits av företagarna 
inom denna näringsgren. Eftersom många frågor äro 


av stor vikt för husbyggandet överhuvudtaget, har i 


institutet fått bidrag av statsmedel, som ställts till 
forfogande genom Statens kommitté for byggnads- 
forskning. 


Bland forsknings- och utredningsuppgifter av detta / 


slag som paga kunna foljande namnas. 


Fil. dr Tor Hagerman har under institutets med- | 
verkan verkställt en undersökning om saltvandring 4 
genom natursten. Själva forskningsarbetet ar i hu- | 
vudsak avslutat och resultatet kommer att snarast | 


möjligt redovisas. 


Vidare pågå utredningar angående lämpligt bruks- i 
material att användas i samband med stenarbeten samt | 
angående montering av fasadbekladnader. Det bör 
särskilt understrykas, att sistnämnda mycket viktiga & 


problem upptogs till behandling redan av institutets 


interimstyrelse år 1945, således ett par år innan några 1 
fall av skador av betydelse inträffat 4 fasadbeklad- > 


nader. Man hade nämligen av olika anledningar kom- 
mit till den uppfattningen att sådana frågor som 
bruksmaterial och utfällningar i fogarna krävde en 
översyn, liksom också monteringsförfarandet. Den 
misstro mot stenbeklädda fasader som på sina håll 
uppstått på grund av nämnda skador, torde nu kunna 
övervinnas i och med bekantgörandet av de resultat 
som institutet kommit till vid sina forsknings- och ut- 
redningsarbeten på detta område. 

Stenforskningsinstitutet har också biträtt med för- 
arbeten för standardisering av sten till steg och golv 
i trappor och dessutom ha undersökningar utförts för 
att försöka lösa problemet angående nedsmutsning av 
fasader. I anslutning därtill ha utredningar planlagts 
beträffande rengöring av sten. 

Bland de undersökningar som äro av för stenin- 
dustrin internt intresse kan nämnas hårdmetaliers 
användning för förbättring av vissa verktyg och red- 
skap. Detta är en synnerligen betydelsefull och om- 
fattande uppgift, som ju hänger samman med in- 
dustrins produktionsfrågor i allmänhet. 

Som bekant har natursten använts inom byggnads- 
facket sedan snart sagt urminnes tider, och icke minst 
i vårt land finnas massor av byggnadsverk och bygg- 
nadsminnesmärken som vittna om stenens utomor- 
dentliga användbarhet och betydelse som byggnads- 
material. 

En givmild natur har i ovanligt hög grad begåvat 
oss med de rikedomar som de högvärdiga stenmate- 
rialen granit, marmor, kalksten och sandsten utgöra. 
Om materialens beständighet råder det ju ingen tve- 
kan. En förutsättning är självfallet att man använder 
rätt stensort och rätt utvald sten för de avsedda ända- 
målen. Ett byggnadsverk om än aldrig så fulländat 
ur arkitektonisk synpunkt kan ju nämligen aldrig få 
sitt fulla värde, om det lider av tekniska missgrepp 
i fråga om konstruktion och material. Och detta gäller 
naturligtvis också i mycket hög grad stenmaterialets 
användning. 

Det är icke stenindustrins mening att dess pro- 
dukter endast skola användas till monumentalbyggna- 
der. Man syftar till att i största möjliga utsträckning 
få användning för desamma i alla slags nyttobygg- 
nader, således i bostadshus, skolor och sjukhus etc. 

Stenindustrin har genom den konkurrens som alltid 
existerat inom dess egna led företagen emellan tvingats 
till en allt rationellare drift. Konkurrensen är ju en 
utomordentlig drivfjäder, hälsosam i många avseen- 
den. Den leder till förbättringar och förbilliganden, 
till fromma för konsumenterna. 

När man talar om ekonomi inom husbyggnadsfacket, 
är detta icke alltid liktydigt med en låg anskaffnings- 
kostnad. Ej sällan är det motsatsen, om man ser på 
längre sikt. 

Naturstenen ter sig för mången dyr, och det är 
kanske väl förståeligt att surrogat då och då komma 
i marknaden och att de tagas för gott. Någon stor 
risk för att naturstenen skall bli utslagen i konkur- 
rensen med allehanda ersättningsmaterial föreligger 
väl knappast, men det gäller att arbeta vidare på en 
förkovran av stenhanteringen och arbeta hårdare och 
mera målmedvetet och med förenade krafter. 

De kostnader som läggas ned på en förnuftig an- 
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vändning av natursten i byggnadsproduktionen be- 
tala sig alltid, liksom fallet ar med kvalitetsvaror över 
huvud taget. Utover de rent praktiska och ekonomiska 
fördelarna har ju naturstenen sina stora bestående 
estetiska värden, som i längden göra sig gällande och 
som ha sin betydelse, icke minst i dagens ofta slät- 
strukna och stereotypa bostadsproduktion. Dess före- 
träden uppskattas också av ekonomiskt tänkande fack- 
man. Ett bevis därpå ha vi i det förhållandet att Bo- 
stadsstyrelsen vid sina kalkyler över produktionskost- 
nader för fastigheter och sålunda vid långivningen 
tar viss hänsyn till om natursten använts i trappor, 
golv och fönsterbänkar. Det vore väl också fattigt 
om just svensk bostadsproduktion av i dag icke skulle 
anse sig ha råd att använda dessa naturtillgångar, 
när man på andra håll i världen, trots dryga frakt- 
kostnader, eftertraktar dem. 

Som ett typiskt exempel på hur man under en kris- 
situation tillåter sig att angripa problemen kan näm- 
nas en publikation, som kom ut under världskrigets 
slutskede på initiativ av Samverkande byggnadsfack- 
förbunden under titeln »Byggnadsverksamhet och bo- 
stadsbehov». Boken har till författare två personer, 
som — såvitt jag förstår — äro analfabeter på bygg- 
nadsteknikens område. Icke desto mindre återfinner 
man åtskilliga paroller i tekniska frågor. I ett av- 
snitt där det talas om att >byggnadskostnaderna skulle 
kunna sänkas genom förenkling av lägenheternas ut- 
rustning» heter det bl. a.: »Det finns ingen anled- 
ning att utan vidare godta den standard, som de vinst- 
jagande byggnadsföretagarna i eget intresse funnit 
lämplig. Missbruket av marmor borde stävjas.> En 
hel del andra saker skola därutöver »i stor utsträck- 
ning bannlysas» eller »starkt begränsas». 

I den man det har galler naturstenen kan man 
fraga sig: har stenmaterial nagonsin missbrukats i 
vanligt bostadsbygge? Vad menar man for övrigt med 
det i detta sammanhang tvetydiga ordet »missbruk» ? 
Ar det måhända for hög standard eller kanske lyx 
att anvanda det egna landets utomordentliga sten- 
material till golv och fönsterbänkar? Det ar val icke 
annat än i undantagsfall som natursten nyttjats till 
något annat ändamål i vanliga bostadslägenheter. Det 
gäller här en gammal näringsgren, med en framsynt _ 
och ansvarskännande företagargrupp och en utom- 
ordentligt skicklig arbetarstam. 

Man har svart att tro att det ar Seka 
byggnadsfackförbundens tanke att deras duktiga kol- 
leger inom stenbranschen skola sättas på svältkur. 
Det vore dessutom rent allmänt enligt min uppfatt- 
ning en missriktad sparsamhet om parollen följdes. 

Till sist skulle jag vilja framhålla önskvärdheten 
av att institutet får möjlighet att arbeta på bredare 
front och således samtidigt sätta in sina krafter på 
ännu flera spörsmål i generalplanen än vad för när- 
varande kan ske. Man kan gott säga att dess till- 
komst är en manifestation från stenindustrins sida och 
ett klart bevis på en allvarlig vilja till förkovran inom 
en betydelsefull gren av byggnadsverksamheten. Och 
den viljan bör på allt sätt stödjas av alla byggnads- 
fackmän, vare sig vi ha vår dagliga gärning hos myn- 
digheter eller institutioner eller i den enskilda bygg- 
nadsproduktionen. 
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FASADBEKLADNAD AV NATURSTEN 


Av byrddirektér Herbert Lindquist 


De vanligaste naturstensbekladnaderna pa fasader 
utgöras som bekant av marmor, granit eller gnejs 
samt skiffer. Stundom förekommer också beklädnad 
med travertin, som emellertid icke är någon inhemsk 
produkt. 

En riktigt utförd naturstensbeklädnad erbjuder 
många fördelar. Den är vid rätt materialval väder- 
beständig och lämnar arkitekten rika möjligheter att 
genomföra sina konstnärliga intentioner. Underhålls- 
friheten sammanhänger emellertid intimt med meto- 
den för fastsättningen. 

Tidigare naturstensbeklädnader utfördes med tjock- 
sten, som murades i förband med bakmuren, vilken 
vanligen utgjordes av tegel (fig. 1). Till socklar an- 
vändes även grov sten, som bakgöts med cementbruk. 
Då naturstenens tjocklek var betydande, samverkade 
beklädnaden med bakmuren vid uppbärningen av be- 
lastningen. Något tekniskt behov av kramling förelåg 
i allmänhet icke. 

Numera har man allmänt övergått till beklädnader 
med tunna plattor. Till en början användes plattor 
av 4—5 cm tjocklek. Av kostnadsskäl synes emeller- 
tid utvecklingen gå mot allt tunnare plattor. För när- 
varande användas här i landet marmorplattor av 2,5— 
3 cm tjocklek och granitplattor av 4 cm tjocklek. 
Med dessa mått är det givet att beklädnaden icke 
längre kan ha någon bärande funktion. Framställ- 
ningen av tunna stenplattor har möjliggjorts genom 
de nutida maskinella bearbetningsmetoderna inom 
stenindustrien. Genom övergången till tunnare plat- 
tor har arbetet förenklats såväl på byggnadsplatsen 
som vid brytningsorten, varigenom kostnaderna kun- 
nat nedbringas. Vidare har stenåtgången och vägg- 
tjockleken minskats. Denna utveckling ingår således 
som ett naturligt led i den allmänna rationaliserings- 
processen. 

Tunna fasadbeklädnader av natursten började upp- 
sättas här i landet för ungefär 20 år sedan. Man an- 
vände sig därvid av samma teknik som sedan länge 
använts för invändiga tunna beklädnader. Med hän- 
syn till det utsatta läget anbefalldes en särskilt nog- 
grann bakgjutning varjämte kramlingen, som för in- 
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vandiga bekladnader enbart utförts med s. k. hallar- 
kramlor, åtminstone for större plattor förstärktes med 
bärkramlor, så att ovanliggande plattor icke skulle 
belasta underliggande plattskift. Fig. 2 visar i prin- 
cip anordningen av en tunn fasadbeklädnad dels vid 
bakmur av tegel och dels vid en betongstomme med 
utvändig isolering av lättbetong. Varje platta upp- 
bäres som regel av två bärkramlor i underkant och 
fasthålles av två hållarkramlor i överkant. Kramlorna 
utföras vanligen av rostfritt stål, brons eller mässing. 
I regel infästas de i bakmuren i samband med mon- 
teringen av beklädnadsplattorna, vilka bakgjutas med 
tunnflytande cementbruk (fig. 3 och 4). Fogningen 
sker vanligen med cementbruk eller kalkcementbruk 
men även rent kalkbruk har använts. Fogarna ha ofta 
gjorts mycket tunna, ibland endast med någon milli- 
meters tjocklek. Dilatationsfogar ha endast utförts i 
undantagsfall. 


Erfarenheter av naturstensbeklädnader 


De under senare år inträffade skadorna ha för- 
anlett stenindustrins forskningsinstitut att upptaga 
den brukliga fastsättningsmetoden till förutsättnings- 
lös omprövning. Man har därvid sökt taga lärdom av 
vad som hänt, dels genom besiktningar av skador, 
dels genom en inventering av stenbeklädda fasader 
och slutligen även genom laboratorieundersökningar 
och studier av de metoder som användas i utlandet. 
Undersökningarna ha utförts med bidrag från Sta- 
tens kommitté för byggnadsforskning. Beträffande de 
skador som inträffat skall i det följande diskuteras 
några fall av principiellt intresse. 

I några fall ha skador orsakats av frostspräng- 
ningar på grund av förefintligt vatten bakom fasad- 
plattorna. Fig. 5 visar en dylik fasad. Plattorna ha 
i allmänhet skjutits ut vid underkanten där de kunnat 
glida på bärkramlorna. En av plattorna har brutits av 
på mitten. Dessa skador hade inträffat under loppet 
av 5 år. Väggstommen utgöres av betong med ut- 
vandig isolering av 10 cm lättbetongplattor. Fasad- 
beklädnaden hade bakgjutits med cementbruk och vi- 
lade på bärkramlor, som samtidigt tjänstgjorde som 
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Fig. 1. Äldre typer av naturstensbeklädnader. 
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Tegelstomme 


Stomme ov betong 
med uty (Isolering 
ov Lölfbetong 


Fig. 2. Nyare typ av naturstensbeklädnad. 


Fig. 3. Uppsättning av naturstensbeklädnad (granit) på tegelstomme. 
Plattan upplägges provisoriskt på träkilar. 


hållarkramlor för undervarande plattor. Brottet hade 
i allmänhet skett mellan lättbetongen och bakgjut- 
ningsbruket. Kramlorna voro oskadade. Fuktighets- 
halten i isoleringsplattorna uppgick till ca 34 vol.-% 
och i betongens ytskikt ca 30%. Anledningen till 
fuktanhopningen kunde uppenbarligen tillskrivas den 
omständigheten att byggnaden inrymde en stor oiso- 
lerad vattencistern och att ventilationsanordningar 
saknades. Vattenångan i den fuktiga rumsluften hade 
tydligen diffunderat genom betongväggen och isole- 
ringen samt kondenserat i de kallare delarna av vag- 
gen, således i princip samma fenomen som nar imma 
avsätter sig på insidan av fönsterrutor under kalla 
dagar. Fuktanhopningen gynnas av att fukten endast 
med svårighet kan tränga igenom den yttre, förhål- 
landevis täta stenbeklädnaden. Vid kall väderlek fry- 
Ser vattnet till is under en väsentlig volymsökning, 
varvid stenplattorna efter hand skjutas ut. En bidra- 
gande orsak är givetvis den stora vattenmängd, som 
magasinerats i betongväggen vid gjutningen och som 
icke kunnat torka ut på normalt sätt på grund av 
nyssnämnda omständigheter. Uppkomna skador kunna 


Fig. 4. Plattan bakgjutes sedan den inriktats med tillhjälp av gipskro- 
kar och träkilar. Fogarna tätas med blånor el. dyl. 


Fig. 5. Bakgjuten naturstensbeklädnad som skadats genom frost- 
sprängning i bakomvarande isoleringsskikt av lättbetong. Väggen 
har nedfuktats genom diffusion från en i byggnaden inrymd vatten- 
cistern. 
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Fig. 6. Frostsprangd yttervägg i kyrka. Väggen utgöres av klinker- 
tegel med bakmurning ay vanligt murtegel. 


Fig. 8. Bakgjuten bekladnadsplatta av natursten som lossnat genom 
frostsprangning i underlaget av 1-stens högporöst tegel. Nedfuktning- 
en av väggen sannolikt orsakad av genom fogarna inträngande regn- 
vatten. 


salunda i detta fall tillskrivas de exceptionella fuktig- 
hetsforhallandena i samband med byggnadens mycket 
speciella anvandning och berattiga alltsa icke i och 
for sig till nagra slutsatser om vaggkonstruktionens 
lämplighet eller olamplighet vid mera normala forhal- 
landen. Det kan emellertid konstateras att konstruk- 
tionen i sin nuvarande utformning ar olamplig i sa- 
dana fall dar det ar fraga om fuktiga lokaler av na- 
got slag. 

Denna nedslående erfarenhet är emellertid icke 
något utmärkande för väggkonstruktioner med natur- 
stensbeklädnader utan är dessvärre en fysikaliskt be- 
tingad företeelse, som vidlåder alla konstruktioner 
med tätande ytterskikt, vilka utsättas för ogynnsamma 
fuktighets- och temperaturförhållanden. Fig. 6 visar 
en yttervägg i en ca 50 år gammal kyrka, där det 
yttre skiktet utgöres av klinkertegel och bakmuren av 
vanligt murtegel. Även här har beklädnaden förskju- 
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Fig. 7. Detalj av föregående figur. Bakmurningsteglet är sönderfruset 
men klinkerbeklädnaden oskadad. 


tits till följd av frostverkningar i den innanförlig- 
gande bakmuren, som så småningom mättats med 
vatten. I fig. 7 visas en detalj av det hål som upp- 
tagits för att undersöka bakmurens beskaffenhet. 
Denna var på sina ställen sönderfrusen ända intill 
25 cm djup. I detta fall är säkerligen bristen på kon- 
tinuerlig uppvärmning av avgörande betydelse för 
resultatet. Liknande erfarenheter ha gjorts i ett myc- 
ket stort antal fall. 

Det kan i detta sammanhang även erinras om de 
många misslyckade plana takkonstruktionerna, vilka 
givit upphov till den stående debatten om »det plana 
takets problem>, som i själva verket också är ett 
fuktvandringsfenomen av liknande art. 

I och med att orsakerna till skadorna klarlagts kan 
man lyckligtvis också ange riktlinjerna för hur en 
dylik konstruktion bör vara beskaffad för att kunna 
stoppa. | 

Ett annat fall, där frostverkningar konstaterats 
bakom stenbeklädnader var en kontorsbyggnad med 
stomkonstruktion av stål, som utfackats med 1-stens 
högporöst tegel på vilken beklädnadsplattorna an- 
bragts på sedvanligt sätt. 11 år efter byggnadens upp- 
förande visade det sig att plattorna lossnat på en 
mindre del av byggnaden. Fig. 8 visar en nedtagen 
platta med kvarsittande bakgjutningsbruk och tegel- 
rester. Sönderfrysningen hade här inträffat ett par 
centimeter innanför bruksskiktet. Det låg nära till 
hands att antaga att fukten tillförts på samma sätt 
som i föregående fall, således genom diffusion inifrån 
byggnaden. Emellertid kunde det här icke tillnärmelse- 
vis röra sig om samma fuktighetsmängder, då loka- 
lerna användas till kontor och dessutom voro väl ven- 
tilerade. Möjligheten att regnvatten trängt in genom 
fogarna kunde icke heller uteslutas. För att söka klar- 
göra frågan utförde stenforskningsinstitutet därför en 
liknande modellvägg, som insattes i väggen till ett 
kylskåp. På den varma sidan hölls konstant rums- 
temperatur och luftfuktighet. Fuktighetshalten på 
olika djup i väggen bestämdes genom uttagning av 
borrkärnor. Försöket visade en markerad ökning av 
fuktigheten i teglet och bruksskiktet vid den kalla 
sidan. Ehuru temperaturen på kalla sidan hölls om- 
kring — 16” C och luftfuktigheten på varma sidan 
var mättad, erhöll man ännu efter 21/5 månads prov- 


ning dock icke sa stora fukthalter i teglet att fara for 
sonderfrysning kunde anses föreligga. Med anledning 
härav synes det sannolikt att de uppkomna skadorna 
i väsentlig grad ha betingats av genom fogarna in- 
trängande regnvatten. En bidragande faktor är också 
väggens förhållandevis dåliga värmeisoleringsför- 
måga. På en likabelägen fasad i samma byggnad, där 
bakmuren utgjordes av 25—30 cm klinkerbetong med 
volymvikt 1,2, ha några skador icke observerats, vil- 
ket visar att bakmurens beskaffenhet är av stor bety- 
delse. Att klinkerbetongen stått sig bättre torde sam- 
manhänga med dess grovporiga i viss mån dräne- 
rande struktur. 

Om regnvatten skall förhindras tränga in bakom 
plattbeklädnaden måste fogarna vara täta. Aven små 
otätheter såsom hårsprickor äro farliga, enär vattnet 
suges in genom kapillärverkan. Vid slagregn kan vatt- 
net f. 6. pressas mot fasaden under ganska avsevärt 
övertryck. Avdunstningen utåt försiggår däremot 
mycket långsamt, varigenom fuktmagasineting från 
regnperiod till regnperiod kan uppkomma. Fig. 9—11 
från en och samma byggnad visa fogarnas tillstånd 
efter 10 års påfrestningar av väder och vind. Av fig. 11 
framgår tydligt hur vattnet trängt in mellan plattan 
och bakgjutningen. Bakmuren utgöres av lättbetong- 
plattor på betong. Fogningen har här utförts med 
rent kalkbruk, vilket är olämpligt för detta ändamål 
på grund av sina kemisk-fysikaliska egenskaper. An- 
ledningen till att man valt detta bruk är förmodligen 
dess i förhållande till cementbruk lägre elasticitets- 
modul, varigenom mindre motstånd kunde påräknas 
vid plattornas temperaturrörelser. Provtagningar på 
bakgjutningsbruk och isoleringsmaterial ha i detta 
och andra fall visat att de varit i det närmaste vatten- 
mättade. 

Av temperatur- och fuktighetsväxlingar orsakade 
spänningar mellan platta och underlag kunna i det 
långa loppet göra att plattan lossnar och blir vad man 
kallar »bom». Om rörelser kunna befaras i fogarna 
borde dessa eller åtminstone vissa av dem utfyllas 
med något mjukt elastiskt och samtidigt vattentätt 
material. Risken för att plattor skola bli >bom> till 
följd av temperatur- och fuktighetsväxlingar ökar 
med plattstorleken och med minskad fogbredd. Risken 
bör också vara större, när plattorna bakgjutas mot 
ett jämförelsevis svagt underlag, såsom isolerings- 
plattor av lättbetong än när bakmuren utgöres av 
de mera hållfasta materialen tegel eller betong. Er- 
farenheten synes också bekräfta detta. 

Bristfälligheter i plåtavtäckningar, fönsterbleck etc. 
kunna också ställa till ohägn. Fig. 12 visar huru regn- 
vatten från plåtgarneringen tagit sig in bakom platt- 
beklädnaden. Fuktfläckarna utbreda sig från vänstra 
delen av plåtavtäckningen, där det fanns ett milli- 
meterstort hål. En annan viktig detalj som det slarvas 
mycket med, är anslutningen mellan fönsterbleck och 
karm. 

Olämplig eller felaktig utformning av byggnads- 
detaljer, som anslutas till plattbeklädnader, är en van- 
lig anledning till skadegörelse. Exempelvis ha många 
plattor lossnat därför att de satts dikt an mot fönster- 
karm, så att plattan blir åverkad av träkarmens rö- 
relser t. ex. vid svällning i fuktig väderlek. Infäst- 
ningar för markiser, skyltanordningar etc. äro också 


Fig. 9. Naturstensbeklädnad fogad med kalkbruk. Stötfogen skadad. 


Fig. 10. Naturstenbeklädnad fogad med kalkbruk. Bruket i fogen 
ovan klinkersockeln har delvis fallit ned. 


Fig. 11. Naturstensbeklädnad fogad med kalkbruk. Regnvatten har 
via liggfogen trängt in mellan plattan och bakgjutningen. 
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Fig. 12. Regnvatten har trängt in mellan platta och bakgjutning 
pa grund ay otathet i platavtackningen. 


ömtåliga detaljer, som lämpligen bora planlaggas och 
utforas i samrad med den som ansvarar for fasad- 
bekladnadens uppsättning. 

Vid stenforskningsinstitutets undersökningar ha 
också påträffats fall, dar plattbekladnaden sprackts 
eller lossnat till foljd av att byggnaden undergatt 
sättningar. I sådana fall hjälper det givetvis inte hur 
väl kramlad och bakgjuten beklädnaden än är. 

Slutligen finnas fall, där skadorna kunna hänföras 
till fel vid monteringens utförande. Det har t. ex. in- 
träffat att kramlorna fastsatts medelst träproppning. 
Dylika fel tillhöra emellertid en förgången tid och 
berodde på att man icke anlitade fackkunnigt folk för 
stenarbetet. De svårigheter som nu förekomma sam- 
manhänga närmast med de moderna väggtyperna med 
utvändig icke bärande isolering. För att kramlorna 
skola erhålla tillförlitligt fäste måste man bila hål 
genom det ofta 10—12 cm tjocka isoleringsskiktet och 
in i den bärande betongväggen, i vilken de skola gju- 
tas fast med cementbruk. Förutom att detta är ett 
besvärligt arbete som kräver stor noggrannhet och 
yrkesskicklighet föreligger den faran att montören i 
känslan av att bakgjutningen i alla fall bär plattan 
slarvar med infästningen av kramlorna. Så länge man 
håller sig till de kända stenfirmorna torde denna risk 
emellertid vara mycket liten, enär dessa ha tillgång 
till en stam av yrkeskunniga och ansvarskännande 
montörer. 


Sammanfattningsvis kunna orsakerna till inträffade 
skador i stort sett härledas till: 


1. Förekomst av vatten mellan och bakom plattorna, 
vilket i ogynnsamma fall lett till frostsprängning. 

2. Av temperatur- och fuktighetsväxlingar orsakade 

spänningar i beklädnaden. 

Rörelser hos byggnadskroppen på grund av sätt- 

ningar hos grunden eller på grund av formänd- 

ringar genom belastning, krympning el. dyl. 


oe) 
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4. Olamplig konstruktiv utformning av till plattbe- 
kladnaden anslutande byggnadsdetaljer. 
5. Olämpligt utförd montering. 

Som regel ha de observerade skadorna orsakats av 
flera samverkande ogynnsamma omständigheter. 

Det bör emellertid framhållas att långt ifrån alla 
naturstensbeklädda fasader äro skadade. Det förhål- 
ler sig snarare så, att skadorna företrädesvis uppträda 
i samband med de nyare väggkonstruktionernas ge- 
nombrott och detta åter synes sammanhänga med den 
väsentliga förändringar som bakmuren därvid under- 
gått med avseende på struktur, frostkänslighet och 
hållfasthet. 


Fordringar på en fasadbeklädnad 


Vilka fordringar böra då i byggnadstekniskt av- 
seende ställas på en idealisk fasadbeklädnad och dess 
fastsattning ? 


I. Den måste vara fastsatt vid byggnadens bärande 
stomme på sådant sätt att betryggande säkerhet 
erhålles för trafikanterna. 

2. Den skall vara väderbeständig. 

3. Den bör på ett effektivt sätt skydda den bakom- 
varande väggen för regnvatten. 

4. Den bör vara okänslig för smärre bristfällig- 
heter beträffande fönsterbleck eller andra vatten- 
avvisande anordningar, som fordra underhåll. 

5. Den bör medge en uttorkning av i bakmuren fore- 
fintlig eller inkommande fukt. 

6. Den bör vara anordnad så att temperatur- eller 

fuktväxlingar icke framkalla farliga spänningar 

i beklädnaden eller i de element som förmedla 

kontakten med väggstommen. 

Den bör vara monterad på sådant sätt att mindre 

rörelser i byggnadsstommen på grund av belast- 

ning eller krympning icke förorsakar farliga 
spänningar i beklädnaden eller i de element som 
förmedla kontakten med väggstommen. 

8. Den bör utan olägenhet kunna monteras innan 
byggnadsstommen torkat ut. 

9. Den bör vara okänslig för den från bakmuren 
härrörande saltvandringen. 

10. Monteringsmetoden bör vara enkel och snabb 
samt kräva ett minimum av yrkesskicklighet. 


NN 


Ja, efter en sådan här uppräkning är väl lite var 
frestad att säga: såna djur finns inte! I varje fall är 
det tydligt att den hittills använda beklädnadskon- 
struktionen icke uppfyller alla dessa anspråk samti- 
digt. Ju mer man grubblar på detta problem, ju mer 
på det klara blir man att det inte går att vinna några 
väsentliga fördelar genom att förbättra egenskaperna 
hos fog- eller bakgjutningsbruk eller arbetsmetoderna 
för kramlingen eller andra detaljer. 


Principlosning 


Den principiellt ratta losningen ligger enligt Sten- 
forskningsinstitutets uppfattning i en radikal omlagg- 
ning av monteringsmetoden pa sådant sätt att man 
erhåller ett ventilerat mellanrum mellan beklidnaden 
och bakmuren. Härigenom kan såväl utifrån som in- 
ifrån kommande fukt avdunsta, varigenom väggens 
värmeisoleringsförmåga väsentligt förbättras. Även 
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problemet med saltutslag ar därigenom eliminerat lik- 
som de spanningar som temperatur- och fuktighets- 
växlingar tidigare orsakat. Mindre rörelser i bygg- 
nadsstommen bör en sådan beklädnad kunna tåla på 
grund av kramlornas elasticitet. Även övriga villkor 
synas kunna uppfyllas på ett tillfredsställande sätt. 
Vid monteringen kan det vara lämpligt att förse bak- 
muren med vissa »bruksklattar», som underlätta upp- 
riktandet av plattan eller att plattorna monteras med 
tillhjälp av vertikala bruksbanor. Detta möter intet 
hinder ur ventilationssynpunkt om bara bruksbanorna 
anordnas så att en viss mindre luftomsättning säker- 
ställes. 

En förutsättning är emellertid att kramlorna kunna 
anbringas på ett säkert sätt och på sin rätta plats. 
Vid bakmur av tegel kan man göra detta i samband 
med monteringen, men vid utvändigt isolerade betong- 
väggar ställer det sig vanligen betydligt svårare. Ur 
sakerhetssynpunkt borde kramlorna helst ingjutas i 
betongväggen i samband med uppförandet av den- 
samma. Med hänsyn till svårigheten att sätta ut kram- 
lorna med tillräcklig noggrannhet måste kramlorna 
därvid utformas, så att de kunna justeras i höjdled. 
I sidled erfordras ingen större precision för plattor av 
lös sten, då krammelhålen i dessa uppborras på bygg- 
nadsplatsen. Vid granitplattor, vilka bearbetas i verk- 
staden, torde man kunna erhålla den erforderliga jus- 
teringsmånen genom att förse dessa med avlånga hål 
medelst roterande diamantslipskiva. Provning av 
lämpligt verktyg för detta ändamål pågår f. n. På 
grund av svårigheten att gjuta betongväggar exakt 
plana måste kramlan vidare utbildas så att plattornas 
avstånd från bakmuren kan justeras. En annan kom- 
plikation är att arkitekten måste planera sitt arbete 
i så god tid att kramlorna kunna levereras och ingjutas 
när vaggstommen uppfores. Arbetsritningarna med 
kramlornas placering bora lampligen uppgoras i sam- 
rad med den firma som skall montera bekladnaden. 

I fig. 13 visas nagra olika typer av saval enkla 
som justeringsbara kombinerade bar- och hallarkram- 
lor. Den enkla barkramlan med platt sektion ar lamp- 
lig vid bakmur av tegel eller betong med utvandig 
isolering av ringa tjocklek, dar kramlan utan storre 
svarighet kan fastas i vaggen under monteringen. Den 
genomgående dubben tjänar som fäste for såväl ovan- 
som undervarande platta. De for betongvaggar med 
utvändig lattbetongisolering avsedda justeringsbara 
tvadelade kramlorna visa olika konstruktionstyper som 
provats vid institutet. 

Fig. 14—17 visa huru de justeringsbara kramlorna 
ingjutas i betongvaggen och huru plattbekladnaden 
fastes vid kramlorna. Nackdelen med den i fig. 14 
visade krammeltypen är bl. a. den att uppborrningen 
och gangningen av bulthalet i den fasta delen av 
kramlan måste utföras av smeder pa arbetsplatsen i 
samband med monteringen av plattbeklädnaden. Kram- 
lans ringa styvhet torde medföra att en del av belast- 
ningen överföres till lättbetongisoleringen. Den i fig. 
15 visade typen har många fördelar men är forhal- 
landevis dyr. Justeringen av höjdläget erbjuder viss 
svårighet, då den undre muttern är svåråtkomlig. Även 
vid denna typ torde viss del av belastningen over- 
föras till isoleringsplattorna. Kramlan i fig. 16 är lätt 
att montera och justera. Säkerheten hos infästningen 


Fig. 13. Olika typer av bär- och hållarkramlor. I raden till vänster 
visas några enkla bär- och hållarkramlor, övriga typer äro tvåde- 
lade och justeringsbara med kombinerad bär- och hållarfunktion. 
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Fig. 14. Justeringsbar kombinerad bär- och hallarkramla. Hojdlaget 
bestämmes i samband med plattsdttningen genom uppmärkning, 
borrning och gdngning av bulthdlet i den fasta delen av kramlan. 
Avstandet fran bakmuren kan varieras genom mellanlagg av olika 
tjocklek. 
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Fig. 15. Justeringsbar kombinerad bär- och hallarkramla. Avståndet 
fran bakmuren justeras genom att kramlans vinkelbockade rörliga 
del skruvas in i den invändigt gängade fasta rérdelen. Hojdlaget 
justeras genom muttrarna på den rörliga delen, 
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Fig. 16. Justeringsbar kombinerad bär- och hållarkramla. Höjdläge 
och avstånd från bakmuren justeras samtidigt genom låsning av 
kramlans rörliga del i den fasta gaffelformade delen. Sprinten fixe- 
rar den fasta delen i rätt läge före ingjutningen. 


är emellertid beroende på att åtdragningen av mutt- 
rarna är god. 

Efter ingående prövning av fördelar och nackdelar 
anser sig Stenforskningsinstitutet böra förorda den i 
fig. 17 visade förbättrade modifikationen av före- 
gående typ. Dess praktiska användbarhet har prövats 
på ett bygge i Stockholm samt i samband med upp- 
förande av provväggar. (Fig. 18—21.) Kramlan är 
tvådelad. Den ena ögleformade delen — skaftet — 
ingjutes i betongväggen och monteras därför i bor- 
rade hål i lättbetongplattorna före väggens gjutning på 
sätt som framgår av fig. 18. Den andra delen utgöres 
av ett vinkelbockat gängat 1/2” rundstål, som utsmitts 
till platt sektion i ena änden. Denna del skruvas fast 
vid det i betongväggen ingjutna skaftet medelst mutt- 
rar. Kramlan är justerbar i såväl höjdled som i en 
led vinkelrätt mot väggen. Då kramlan kan vridas 
1 skaftet finnes en viss justeringsmöjlighet även i 
sidled. Om kramlorna av någon anledning icke kun- 
nat fästas i betongväggen i samband med gjutningen 
kunna de med fördel ingjutas 1 uppborrade hål i be- 
tongväggen. Skaftet är nämligen försett med två 
skänklar och kan därför fästas på samma sätt som 
en kilbult. Det är därvid lämpligt att borrhålet icke 
göres grövre än att man nätt och jämt kan föra in 
skaftet. Kramlan kan med 1,5-faldig säkerhet bära 
ca 20 kg om den utföres i normal rostfri stålkvalitet. 
Utförd i en mera högvärd kvalitet kan ungefär 50 
kg last tillåtas. Med två kramlor av denna senare 
kvalitet kan sålunda upp till ca 100 kg tunga plattor 
bäras. 

Omläggningen av monteringsmetod förutsätter ock- 
så ett annat sätt att utföra fogningen. Institutet före- 
slår här en amerikansk metod, som med framgång 
prövats i full skala vid ett bygge i Malmo. Kantytan 
belägges i bakkanten med en sträng av styvt cement- 
bruk. När nästa platta sättes på sin plats trycks bruks- 
strängen ihop så, att fogen fylles i bakkant. När den 
hårdnat får den tjänstgöra som botten mot vilken 
den fortsatta fogfyllnaden utföres på vanligt sätt med 
cementbruk. För att rörelserna hos beklädnaden vid 
temperaturväxlingar icke skola bli för stora, böra 
vissa fogar utföras med plastiskt kitt. Dylika hori- 
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Fig 17. Förbättrad modifikation av den i fig. 16 visade kramlan. 
Den fasta delen utgöres av ett i ögleform ombockat och punkt- 
svetsat plattstål. 


sontala fogar böra anordnas för varje våningshöjd 
i anslutning till fönstren. Vidare böra vertikala kitt- 
fogar anordnas på vissa avstånd, lämpligen i anslut- 
ning till fönstren. Till fogkitt kan grått Igas-kitt 
användas, som är plastiskt och vidhäftande inom vida 
temperaturgränser. Detta schweiziska preparat fin- 
nes numera ej att tillgå, men i stället finnes ett svenskt 
kitt, som, såvitt kunnat bedömas, är fullt jämförbart 
med nyssnämnda kitt. Dylika fogar med Igas-kitt som 
granskats voro ännu efter 15 år fullt funktionsdug- 
liga. Institutet avser emellertid även att pröva en 
del för ändamålet framställda amerikanska fogmas- 
sor. Igas-kittet är som nämnts starkt vidhäftande 
och därför litet besvärligt att arbeta med innan man 
lärt sig tekniken. På förslag av Stenforskningsinsti- 
tutet framställer emellertid leverantören numera kittet 
i cellofanemballerade strängar, vilket avsevärt un- 
derlättar arbetet. Vid fuktig och kall väderlek bör 
man torrvärma plattans kantyta med blåslampa före 
anbringandet av kittet. Kittsträngen göres tjockare än 
fogen så att en del av kittet pressas ut ur fogen. Över- 
skjutande kitt skäres lämpligen av med en vanlig 
böjd skomakarekniv, varefter fogen strykes med fog- 
slev. Enär kittet tyvärr är något fläckande, i synner- 
het på mörk sten, bör man före avskärningen skydda 
stenen genom att blöta dess framsida eller genom att 
klistra en pappersremsa på den. 

Beträffande kostnaderna är det uppenbart att de 
justeringsbara kramlorna äro dyrare än de nu an- 
vända. Å andra sidan medför det nya förfarandet så 
väsentliga fördelar beträffande tidsbesparing, minskad 
bruksåtgång och enklare monteringsarbete m. m., att 
det kan förutsägas att de totala kostnaderna icke 
komma att ökas. 

Principen med en ventilerad plattbeklädnad är inte 
ny. Den har sedan länge tillämpats i USA och även 
i några fall hos oss. 

Vid reparation av det i början omnämnda vatten- 
tornet användes ett dylikt system. Fig. 22 och 23 visa 
några detaljer från detta arbete. Bakgjutningsbruket 
ersättes här med tre stycken vertikala brukssträngar. 
Mellanrummet mellan dessa ventilerades genom luft- 
intag vid sockeln och utsläpp vid takfoten. Intagen 


Fig. 18. Sedan lattbetongplattorna uppmarkts och uppborrats fran 
insidan monteras skaftet före innerformens resning. 


Fig. 21. Ett par brädor i den utvändiga formen har avlägsnats för 
undersökning av kramlans ingjutning sedan skaftet frilagts från lätt- 
betongisoleringen. Kringgjutningen är oklanderlig. Betongen har del- 
vis trängt in i borrhdlet. ~ 


Fig. 22. Sättning av stenbeklädnad med ventilerat luftmellanrum. 
Fig. 19. Provvägg under montering. Observera den ögleformade än- Skadorna å plattkanten ha uppkommit vid nedtagning av plattan, 
den av skaftet innan det frilagts för påsättning av den rörliga delen. vilken tidigare varit uppsatt enligt bakgjutningsmetoden. 


Fig. 20. Närbild av färdigmonterad justeringsbar bärkramla. Fig. 23. Ventilerad stenbeklädnad med luftintag vid sockeln. 
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Fig. 24. Amerikanska typer av hallarkramlor. Marmorbekladnaden 
ar skild fran murverket med en luftspalt. 


At Sidewalk Ashlar Areas 


Marble Veneer 
Mortar Spot 


Masonry 
Marble Strip 
Doweled and 
Cemented to 
Back of Facing 


Anchor 


Masonry 
Continuous 
Shelf Angle 


Anchor Marble Veneer 
Continuous ; 

Mastic Caulkin; Foundation Relieving Angle 
at Sidewal 


- Anchor 
Above Openings Masonry 
Marble Veneer 5 
Continuous 


Masonry Relieving Angle 


Marble Veneer 
Lintel Angle 
Mortar Spot 
Anchor 


Anchor 


Steel Lintel Mortar Spot 


Mastic Caulking — 


Backing 


Steel Lintel 


Continuous 
Shelf Angle 


Fig. 25. Amerikanska detaljer som visa uppbarningen av en mar- 
morbekladnad. 


Fig. 26. _Montering av ventilerad stenbekladnad på betongstomme, 
med utvändig isolering av trdullsplattor. Kramlorna fästas i betong- 
väggen i samband med plattsdttningen. 
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kunna givetvis göras mindre än vad som framgår av 
fig. 23. Ventilationen torde icke medföra någon för- 
sämring av väggens värmeisoleringsförmåga då denna 
i huvudsak bestämmes av lättbetongskiktet som hålles 
torrare än vid metoden med bakgjutning. 

Fig. 24 visar några typiska amerikanska hållar- 
kramlor. Hållarkramlorna utgöras av mässing, kop- 
par eller aluminium. Fig. 25 visar huru bärningen av 
plattorna anordnas. I stället för kramlor användas 
i regel längsgående vinkeljärn, som fästas vid väggen 
med expanderbult eller bultas fast mot i väggen befint- 
liga balkar. Bärjärnen bestrykas med rostskyddande 
färg, en metod som man givetvis icke kan rekommen- 
dera här i landet. Det bör observeras att ytterväggs- 
konstruktionen här är sådan att bakmuren saknar det 
utvändiga isoleringsskikt, som bereder oss de största 
svårigheterna. 

Slutligen visas ett par bilder fran ett bygge i 
Malmo, dar stenbekladnaden i samrad med Stenforsk- 
ningsinstitutet anordnades med ett ventilerat luft- 
mellanrum. Byggnaden uppfordes i fyra vaningar 
med betongstomme utvändigt isolerad med traulls- 
plattor. Principen att anvanda en dylik organisk iso- 
lering utanpå ett stenhus torde kunna diskuteras. 
Säkert är emellertid att denna väggkonstruktion krä- 
ver luftning och att det f. 6. vore meningslöst att 
försöka fästa en stenbeklädnad vid ett dylikt underlag 
medelst bakgjutning. 


Till sist kan nämnas, att stenindustrins forsknings- 
institut avser att utarbeta detaljerade anvisningar för 
montering av stenbeklädnader enligt det ventilerade 
systemet. 

Ehuru man är väl medveten om att en del prak- 
tiska detaljer kunna och skola förbättras, vågar man 
dock tro, att dessa rekommendationer skola allmänt 
accepteras, då det torde vara uppenbart att här an- 
givna principiella riktlinjer beteckna ett byggnads- 
tekniskt framsteg och en lösning av fasadbeklädnads- 
problemet. 


Fig. 27. Montering av stenbeklädnad. Luftmellanrummet bakom 
plattorna i bröstvärnet kommunicerar med motsvarande luftkanaler 
i fönsterpelaren. 


SMUTSBELAGGNING PA FASADER 


Av ingenjör Gunnar Nyquist 


DE 69.022.31 

Om en fasad blir nedsmutsad eller ej har ganska 
litet med fasadmaterialet att göra. På de tata mate- 
rialen, såsom sten, kakelplattor, oljemalade putsfasa- 
der etc., blir emellertid smutsen mera framträdande 
därför att den har lägger sig mera på ytan och ej 
suges in och fördelas i ytporerna som på t. ex. tegel- 
eller putsfasad. Fargkontrasten mellan den ljusa mar- 
morn eller graniten och de bruna till brunsvarta 
smutsbelaggningarna gor att de fortare observeras har 
an pa t. ex. en i sig brunaktig, målad putsfasad. Dess- 
utom ställer man ju rent omedvetet större estetiska 
krav pa ett »adelmaterial» som natursten och kräver 
om ock med orätt att det skall vara beständigt och 
underhållsfritt även med hänsyn till rengöringen. 
Luften i en storstad blir ju i hög grad bemängd med 
smutsande partiklar, som avsätta sig utan hänsyn till 
om materialet är i andra avseenden underhållsfritt el- 
let ej. 

På en med stenplattor klädd fasad är nedsmuts- 
ningens allmänna karaktär tämligen likartad från 
byggnad till byggnad. Den är vanligen koncentrerad 
till partierna under fönsterbleck eller utspringande 
lister, mer eller mindre intensiv beroende på läget. 
Fönsterpelarna däremot hålla sig rena t. o. m. ner 
mot de lägre våningarna. 

Denna typiska smutskoncentration under fönster- 
blecken, som ju i detta sammanhang oftast utgöras 
av koppar, gjorde att man till en början miss- 
tänkte att kopparn var en starkt bidragande orsak. 
Det mer eller mindre aggressiva regnvattnet antogs 
sålunda lösa ut kopparsalter, som sedan spolades ner 
över stenen. Verkställda undersökningar ge dock vid 
handen att så ej är fallet. Analyserna av smutsproven 
visa således att de väsentliga smutsavtvättningarna 
härröra från skorstensrök, avgaser från motorfordon 
och gatudamm. Det finnes anledning förmoda att ned- 
smutsningen varit kraftigare under de gångna krigs- 
åren — och i viss mån fortfarande är det — än vad 
som kan anses normalt. Detta förhållande samman- 
hänger med den bränslesituation, som kriget medfört. 

Motåtgärderna mot smutsbeläggning av fasader 
måste sättas in för att hindra smutsen att bita sig 
fast och bli så kraftig, att den överskrider gränserna 
för vad som kan inrymmas under begreppet patina. 
Byggnadens läge är ju ingenting att göra åt. Med 
tvättning kan man givetvis hålla efter smutsen ge- 
nom att med vissa mellanrum återställa fasaden i dess 
ursprungliga skick. Detta kan i visa fall vara nöd- 
vändigt om man vill bibehålla fasadens fräschör spe- 
ciellt då de nedre delarna t. ex. bottenvåningen. Ge- 
nom att draga konsekvensen av vad som ovan påpe- 
kats om detaljutformningen av fasaden bör man 
dock ha stora utsikter att i de flesta fall slippa fran 
tvättning av fasaden i stort och ändock fa den att 
halla sig ren. Utspringande lister bora i den man 


Fasad av blastrad Ekebergs-marmor. »Smutsgardiner» under de ut- 
springande fénsterblecken. Vid det pilmarkta fönstret har blecket 
varit nedknackt mot fasadlivet ca 2 år. 


det ar mojligt undvikas. Inverkan av fonsterblecken 
kan man undvika genom att lata dessa böja av ner 
mot fasadlivet och saledes icke bilda nagot sprang, 
som hindrar regnet att spola ner over fasaden. En 
horisontell yta som fonsterblecken bilda, samla ju 
ocksa vasentligt mycket mera smuts an en vertikal 
och utgor saledes en reservoar for smutsbemangt vat- 
ten, som droppar ner Over fasaden inunder. Nagot 
springande fonsterbleck behovs ju icke heller pa en 
stenfasad, blott vattnet icke uppifran kan tranga ner 
bakom stenplattan. Effekten av en dylik nedvikning 
av fonsterblecket pa aven en redan nedsmutsad fasad 
torde framgå av figuren. Någon egentlig tvättning 
har icke företagits under det angivna fönstret utan 
regnvattnet har fått sköta renhållningen under 2 a 3 
år. Det är icke säkert att fältet under fönstret kommer 
att bli lika rent som fönsterpelarna, då smutsen under 
fönstret fått ostört bita sig fast under ett tiotal år. 
Här måste nog i så fall tvättning till. 

Samma inflytande som utspringande fönsterbleck 
och lister ha på nedsmutsningen har också skyltar, 
som sitta tätt anslutna till fasaden. Här tillkommer 
också en annan sak. Skyltarna äro ju icke alltid av 
korrosionsbeständigt material. Detta medför att man 
kan få ett ytterligare tillskott till skönhetsfläckarna 
på fasaden i form av rostränder. Genom att placera 
skyltarna ett stycke från fasaden kan regnet icke en- 
dast hålla rent utan man kan också väsentligt minska 
risken för rostränder. Skylten kan ju fästas i ett få- 
tal infästningspunkter och fästjärnen utföras så, att 
de leda vattendroppet fr ån fasaden i stället for mot 
densamma. 
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Vem skulle komma på den befängda idén att be- 
ställa andra format på sintrade plattor än dem, som 
finns i marknaden? Alla vet, att man måste ha en 
välfylld plånbok för att kunna kosta på sig sådana 
excesser, även om det skulle vara trevligt att kunna 
göra det. Men den enkla sanningen är nog den, att 
man vant sig vid de existerande formaten och accep- 
terar dem. Resultatet blir ju, när allt kommer om- 
kring, ganska hyggligt, och ingen gruffar över en- 
formig tristess, likriktning eller själlös standardise- 
ring. Däremot tycks konfektionen inte ha slagit ige- 
nom, när det gäller natursten. Tvärtom tycks man 
vilja, att naturstenen skall skräddarsys, vare sig det 
behövs eller inte. 

Men kan det vara vettigt att behålla en slentrian, 
som oftast bara gör naturstenen dyrare, än den be- 
höver vara? Redan hösten 1947 fastställdes standard 
för kalkstens- och marmortrappor i samband med 
trappstandardén. Tack vare den kan plansteg och satt- 
steg skäras till på förhand och så slipper man göra 
utslag för varenda trappa. För golvbeläggningar, sär- 
skilt trappplaner, angavs inte mindre än 6 format 
(3X3, 2X3, 1X3, 2X2 12 ochre an 
som svensk standard. Dessutom standardiserades plat- 
tor i fallande längder med mått i helt antal decime- 
ter. Jamfort med sintrade plattor, som inte ar stan- 
dardiserade officiellt, ar formatfloran for standardi- 
serade naturstensplattor alltså närmast ymnig. For 
övrigt kan man ju laborera med olika ytbehandlingar, 
stensorter och fargsammansattningar. Nog förefaller 
det vara möjligt att pillra ihop användbara ytbeklad- 
nader med sa pass rikt register att spela pa utan 
att man behöver anfaktas av estetiska betänkligheter. 

Men av tekniska da? Knappast. Om de ytor, som 
skall bekladas, inte har decimetermatt, lägger man 
bara en fris runt om med mattbestallda plattor eller 
också hugger man till frisen pa bygget. Ar man be- 
given pa mer eller mindre konstrika rosetter, kom- 
passrosor eller andra utsvavningar i den hogre sko- 
lan, kan ju »bakgrunden» i alla fall beläggas med 
standardiserade plattor. Ju fler plattor av standard- 
format — desto lagre kostnader. 

Vitsen med de standardiserade formaten ligger i det, 
att stenindustrin skall kunna skära till dem pa »>le- 
diga stunder» av sitt nu orimligt stora spillmaterial, 
skadade trappsteg, fönsterbänkar, överskott pa råski- 
vor osv. på det viset blir både material och arbets- 
kraft bättre utnyttjade, och så kan plattorna leve- 
reras från lager. 

Men det hela blir bara av teoretiskt intresse om inte 
stenindustrin gör verklighet av sin lagertillverkning, . 
eller om inte byggarna frågar efter standardplattor. 
Vem skall börja? Eftersom saken har ekonomiskt in- 
tresse för båda parter, kan man börja i bägge ändar. 

Stenindustrin måste göra klart för arkitekter och 
byggare, att standardplattor finns att få, och att det 
finns vinster att hämta, om man tar dessa i stället 
för mattbestallda. Visa i broschyrer och reklam att 
konfektionen kan bli lika snygg som hemvävt — fast 
billigare. 

Arkitekter och byggare måste begära standardplat- 
tor av sina leverantörer. För kan de få fram stan- 
dardplattor, kan naturstensbeklädnaden bli billigare, 
och då kan man få råd att använda mer natursten. 


UTSTALLNINGSLOKAL FOR YXHULTS FORSALJNINGS AB 


Utstallningslokalen ingår i ett forsaljningskontor för 
Yxhult och ar belägen i entré- och kallarplanet i kv. Pen- 
deluret nr 2 vid Lagerlofsgatan 4 i Mariebergsomradet pa 
Kungsholmen. Samtliga allmänhetens utrymmen ha har 
i utställningssyfte utformats med användande av företa- 
gets produkter för att dels visa de olika stensorterna, dels 
dessas olika behandlings- och sammansättningsmöjligheter. 

Entrén, som är belägen direkt i markplanet, har ut- 
vändig trappa av finslipad Ekebergsmarmor samt barriär 
av samma material sågat och blästrat. Portomfattning av 
finslipad och lagerhuggen marmor. I entréhallen har gol- 
vet lagts med marmor av olika sorter. Mönstergolvet i 
dels finslipad, dels blästrad Ekebergsmarmor samt mosaik- 
inläggningen framför telefonväxeln i kalksten, Ekebergs- 
marmor och grön marmor, dels slipad, dels tandhuggen. 
Även trappan till utställningshallen är i Ekebergsmarmor, 
som slipats i stegen och blästrats i barriären med fin- 
slipat reliefmönster. 

Utställningshallen har planerats med en avdelning för 
Ytongutställning, en för marmorutställning. I den senare 
har golvet belagts med marmor från egna stenbrott. I 
yttre delen finslipad Ekebergsmarmor med mönster i 


DK 691.2 : 729.098 
samma material men med olika utförande: »solrosen> med 
blad, lagerhuggna och finslipad kantrelief, blomkorg av 
smabitar, som tandhuggits. Mosaik finslipad och med in- 
lagd mörk stensort Rouge Royal. A väggarna äro i tra- 
panelen insatta tre stycken Oppna spisar med omfattningar 
i: grovhuggen grön marmor, finslipad i hyllan, Ekebergs- 
marmor polerad och slipad samt Gotlandssandsten som 
finslipats. 

I inre delen visas a golvets rutmönster en provkarta pa 
olika slags behuggningar: Polerad, finslipad, narvhuggen, 
lagerhuggen, tandhuggen, blastrad m. fl. Av vaggarna har 
en utforts med monster av dels insatta fotografier, dels 
olika stensorter: Jura jaune, Rouge Royal, Napoléon, St. 
Anna, Bleu Turquin, Belge noir, belgisk granit samt en 
del svenska sorter. Pa den andra vaggen ar uppstalld en 
trappa i blocksteg med olika profiler samt barriar med 
dockor allt i Ekebergsmarmor. Mot ytongavdelningen 
ar uppstalld en portal med bekladnad av polerad marmor. 

Ytongutstallningen omfattar demonstrationsvaggar, kon- 
struktioner, redskap samt ett bildgalleri visande standard- 
hus av ytong. 

Sven Backstrom och Leif Reinius 
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Den 8 juli avtäcktes i Humlegården vad dagspres- 
sen kallade en konstig lekmaskin. Vi ha bett dess upp- 
hovsman skulptören Egon Mller-Nielsen själv be- 
rätta litet om skulpturen. 

— Det är väl många som har undrat vad den före- 
ställer ? i 

— Ja vars, den frågan har jag vid det har laget 
svarat några tusen gånger pa, men infor en publik 
som Byggmästarens behöver man knappast angripa 
problemet så pass populärt. Jag förmodar att dess 
läsekrets i stor utsträckning själv arbetar med saker 
och ting som bara föreställer sig själv. 

Jag har gjort en skulptur helt efter min egen upp- 
fattning och för att nå publiken har jag använt bar- 
net som förmedlare. — 

— Idén, att nå kontakt via barnet ar val en helt 
ny arbetsmetodik? — 

— Nej. Konstverk med, om jag så far saga, fler- 
dimensionell attityd har i alla tider existerat och varit 
verktyg i handerna pa konstnarer som medvetet stra- 
vat efter kontakt med människorna. Tank på min 
stora landsman H. C. Andersens sagor, for vuxna, 
men berättade för barn, — liknelserna i nya testamen- 
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tet och över huvud taget den symboliska berattelse- 
formen, — clownen som skjuter humorn mellan sin 
förkunnelse och publiken — Chaplins »lille man» 
o. s. v. Det finns gott om parallellforestallningar aven 
om kanske just en skulptor annu icke har anvant sig 
av metoden. 


Skall man tala om nytt i min skulptur får man väl 
säga att det nya ligger i min antielfenbenstornstill- 
varoattityd samtidigt som jag håller fast vid mitt eget 
otillgängliga» formspråk. Jag är med min skulptur 
medvetet ute i ett kontaktsökande och jag har på 
känn att litet över allt i världen börjar artister känna 
sitt elfenbenstorn som en korsett. För mitt eget vid- 
kommande tror jag (just nu) att man får tala om en 
viss dualism: uttrycksbehovet contra meddelsbehovet 
— sanningssökandet mot kontaktsökandet. 


— Problemet ligger väl i att få just din personliga 
formuppfattning accepterad av »de andra»? — 


— Ja, så som jag ser problemet finns två alterna- 
tiv att välja emellan. Antingen uppgiva den egna 
formviljan till fördel för ett tillmötesgående av en 
förmodad form, accepterad av den tänkta publiken, 
eller fasthålla den egna formuppfattningen och med 
medel utanför det egentliga konstverket åstadkomma 
kontakt. Båda vägarna tror jag kan föra till artis- 
tiskt kvalitativt resultat, men mig personligen bär det 
emot att laborera med formföreställningar, som icke 
är mina egna. Dock kan jag tala om, att jag även 
på den vägen har arbetat med problemet. I min barn- 
bok »Historien om en liten fisk> har jag helt och 
hållet låtit min lilla dotter vara formbestämmande. 
På sätt och vis kan man säga att de nyrealistiska ten- 
denserna som här och var rör sig i vår tid är ute 
i samma ärende — tank t. ex. pa den italienska fil- 
men just nu. — 


— Du nämnde medel utanför det egentliga konst- 
verket, menar du en uppfostring av publiken eller 
vad? — 

— På sätt och vis ja, men icke den gängse aukto- 
ritativa uppfostringen: här ett berömt namn, ergo ett 
konstverk. 

Det är givet att man inte på förhand kan veta, hur 
en tankt publik reagerar inför det språk man talar, 
men i det föreliggande fallet fick jag pröva barnets 
reaktioner redan från starten. Under arbetets gång 
hade jag nämligen ständigt ungar ikring mig, som 
klättrade och pekade och frågade. Man kommer fort 
underfund med att barnets formuppfattning är »rik- 
tigare> än den vuxnes så till vida att det inte ställer 
några illusionskrav. 

När den vuxne under arbetets gång konfronterades 
med skulpturen hörde vi, ungarna och jag, jämt frå- 
gan vad det skall vara och vad det skall föreställa. 
Barnen tyckte, att de vuxnas frågor var meningslösa. 
Vad skulpturen föreställde det såg man ju i och med 
att det var en utförd 3-dimensionell verklighet och 
ungarna hade ofantligt roligt åt de vuxnas dumhet. 
Jag har inga svårigheter med min barnpublik. Värre 
är det med de vuxna, som har illusionistiska krav på 
form. En synpunkt som även arkitekterna ofta måste 
möta eller hur? — 


— Ja, men för att använda ditt eget tankesätt kan 
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arkitekten skjuta funktionen mellan sig och den este- 
tiska upplevelsen. — 

— Dar ser du sjalv! 

Att man sedan inte kan komma ifrån de olika indi- 
vidernas associativa avlasningar ar en helt annan sak. 
Om du t. ex. ritar ett hus som jag tycker liknar en 
hund är det måhända mitt eget fel och saknar i och 
for sig betydelse for den som sitter och gor huset. 

Vi ar inne pa ett mycket intressant problem nam- 
ligen relationen mellan form och innehall, och fragan 
i vilken mån en estetisk upplevelse kan vara ren, d. v. s. 
avkopplad helt och hallet fran associativa illusionis- 
tiska element. Jag har sjalv inte kommit till klarhet 
pa den punkten. Tank dig en underbart vacker abstrakt 
tavla i gula och röda färger, som, sedan du njutit 
av den en stund, visar sig vara ett fargfotografi av 
ett varigt sar. Jag har sjalv haft den upplevelsen. 
Man far alltid räkna med en individuell tolkning. Man. 
behärskar inte sin nastas reaktioner och just därför 
menar jag, att det är nödvändigt, att man uttrycker 
sig med sitt eget formsprak, nar man vill meddela 
sig med sin tankta publik. — 

— Jag tycker det ar intressant, att din skulptur 
presenteras som direkt kontaktsokande. Det ar ju 
inte annars vanligt har i landet. I San Francisco 
finns en del ansatser till dylik kontakt mellan skulp- 
torerna och publiken. Ungarna far rida och klattra 
pa konstverken. Dessa ar ju för all del inte frigjorda 
ur associativa former utan föreställer olika djur. — 
Jag formodar, att du skulle Onska ett samarbete pa 
ett tidigt stadium mellan arkitekter och konstnarer ? — 

— Naturligtvis. Det ar givet att samarbetet mel- 
lan arkitekter och skulptörer kunde ske pa ett helt 
annat sätt än nu, da skulptorerna far sig tilldelat en 
dekorativ uppgift i någon paklistrad detalj. I varje 
fall när det gäller större byggnadsverk borde vi nog 
få vara med från början även om arkitekten alltid 
måste förbli den ansvarige för den arkitektoniska 
formen. 

Utifrån en speciell synvinkel skulle man kunna 
saga, att arkitektur omsluter rum — skulptur upp- 
tager rum — två verkligheter som upplevs helt olika. 
Det första skulle jag vilja säga på ett deltagande, det 
senare på ett iakttagande sätt. Sagt med andra ord 
det rumsmässiga och det plastiska upplevelsesättet. 
Men liksom en volym alltid innehåller ett rum, repre- 
senterar ett rum alltid (utifrån) en volym och det är 
här jag tror ett samarbete arkitekten-skulptören emel- 
lan skulle kunna bli fruktbart. 

Skulle man kritisera några sakförhållanden inom 
det arkitektoniska skapandet i dag — och varför inte 
när nu en facktidskrift släpper en skulptör lös i sina 
spalter — skulle det just vara detta att arkitektens 
intresse för rummet, d. v. s. det inre — organiska — 
deltagandeintresset har sublimerat hans förmåga till 
iakttagande, plastisk volymupplevelse. Du förstår jag 
tror på ett samarbete våra discipliner emellan, men 
jag lägger huvudvikten på helheten, icke detaljen. 
Släpp in skulptören i diskussionen om rummets atti- 
tyd utåt, volymen, icke på så sätt att arkitekten gör 
planen och skulptören fasaderna, men låt redan på 
begynnelsestadiet skulptören vara med i formska- 
pandet. 


Intervjuare: Bertil Hultén 


